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LIGAGCAO GENICA

Linkage ou ligagdo génica pode ser definido como a
presenca de dois genes diferentes em um mesmo
cromossomo. Durante a formacgao dos gametas, évulo e
espermatozoides no humano, esses genes podem
permanecer juntos ou serem separados entre si. Para que
eles se separem, € necessario que ocorra uma
recombinagao génica, que €& quando os genes do
cromossomo se “misturam” entre si, formando diferentes
gendtipos (composicdo de genes) e possibilitando o
aparecimento de fendtipos (caracteristicas)
diferentes. Esse fendmeno de “embaralhamento genético”
também pode ser chamado de crossing-over ou permuta
génica e acontece durante a profase | da meiose, divisao
celular que origina células reprodutivas haploides.

Ligag&o génica e as leis mendelianas

O processo de linkage diferencia-se da Segunda Lei de
Mendel, ja que essa trata sobre a separagao independente
entre dois genes que se encontram em Cromossomos
diferentes — por isso ela também é chamada de Lei da
Segregacao Independente. Nesse sentido, entende-se que
o linkage é uma excegao a essa regra, ja 0s genes sao
processados unidos e ndo de uma maneira independente.

Ligac&o génica completa

E a presenca de dois genes que permanecem juntos durante
o processo de formagao dos gametas. Nesse caso, durante
a meiose, ndo ocorre recombinagdo entre esses genes.
Como resultado, os gametas formados mantém as mesmas
combinagoes génicas presentes na célula original. Assim,
uma ligagao génica completa produz dois tipos de gametas,
na proporcao de 50% para cada tipo. Esses gametas séo
chamados de parentais, pois apresentam as mesmas
combinacodes de genes encontradas nos cromossomos da
célula de origem.

Ligac@o génica parcial

Quando dois genes sofrem crossing-over durante a
gametogénese, eles aparecem separados em alguns dos
gametas gerados ao fim do processo. Nesse caso, trata-se
de uma ligagao génica parcial — as células filhas possuem
tanto genes parentais, como genes recombinantes, em
proporgoes diferentes.

Crossing-over ou recombinagéo génica

O processo de crossing-over ou recombinagado génica
acontece quando duas cromatides homoélogas permutam
parte de seus bracgos, trocando porgoes genéticas com a

outra. Ao final do processo, o resultado é que genes de uma
cromatide vdo para a outra e os gametas formados sao
diferentes.

Representagdo da ligagao génica

O linkage pode ocorrer em individuos heterozigotos, ou seja,
gue possuem: genes recessivos representados por letra
minuscula; e genes dominantes, referidos por meio de letras
mailsculas. Nesse caso, a distribuicao genética pode ser
trans ou cis, como veremos a seguir:

- Cis: e as informagobes dominantes estio dispostas em um
dos cromossomos homdlogos e todos os genes recessivos
estdo no outro, trata-se de um arranjo cis para a
recombinag&o génica.

- Trans: Se, por outro lado, os genes recessivos e
dominantes estiverem presentes em ambos 0S
cromossomos homologos, entdo o arranjo do linkage &€
denominado trans.

Importancia do linkage e da recombinagéo génica

A possibilidade de haver crossing-over entre os genes, seja
em casos de linkage ou nao, é importante para a
variabilidade genética das espécies. Assim, dois parentais
com caracteristicas X podem gerar uma prole com
caracteristicas Y, simplesmente pela interagdo de
diferentes genes em seu DNA.

Ao longo do tempo, esse processo se combina com a leida
Selegao Natural, quando os individuos mais adaptados ao
ambiente estabelecem melhores condi¢des de vivéncia em
um determinado habitat.

Fonte: vestibulares.estrategia.com (Adaptado)
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2. ldentifique a alternativa correta sobre como ocorre a
recombinagao génica.

a) é quando os genes do cromossomo se “misturam” entre
si, formando diferentes genétipos.

b) é quando os cromossomos se “separam” entre si,
formando diferentes genes.

c) é quando os genes do cromossomo se “separam” entre
si, formando diferentes genétipos

d) é quando os cromossomos se “misturam” entre si,
formando diferentes genes.

3. O termo em destaque no texto “embaralhamento
genético”, também pode ser entendido na genética como
a) linkage.

b) ligacao génica.

c) variabilidade genética.

d) invariabilidade genética.

4. Qual fase da divisao celular ocorre o crossing-over?

5. Diferencie a linkage da 22 Lei de Mendel.

6. Assinale V para verdadeiro e F para falso.

() Aligacao génica completa é a presencga de dois genes
que nao se separaram no processo de formagao dos
gametas.

() ALigagao génica parcial ocorre quando dois genes
sofrem crossing-over durante a gametogénese.

() Uma ligacao génica completa resulta em uma
proporcao de 50% de um tipo e 60% do outro.

() Trata-se de uma ligagao génica parcial, com formagéao
de gametas parentais e recombinantes.

7. Observe a imagem para responder a questdo.

1 2
A a A = a
B b b - B

Fonte: encrypted-tbn0.gstatic.com/images

Identifique qual imagem possui um arranjo Cis e um Trans.
Justifique.

8. A recombinagéo génica pode contribuir para a

a) eliminagdo imediata de todas as caracteristicas
desfavoraveis de uma populagao.

b) producéo de individuos geneticamente iguais aos seus
progenitores.

c) interrupgao da transmissao de caracteristicas entre as
geracgoes.

d) atuagcdo da selegao natural sobre caracteristicas
presentes nos individuos de uma populagao.

Leia a tirinha abaixo e responda as questdes 9e 10.

A, QUEEID0, PROMETA A ANA

TELEFONAR E...

SENTIDO TAQ,PESADA...
COMPENSADA ATE!

NEM ME FALE, CHUCHU,
TENHO TRABALHADO

ADEUS, MEU AMOR! LEVO
COMIGO UMA PARTE TUA!
SERAS SEMPRE MEU
HOMOLOGO!

OVER, UAI!
| Z
/ =
) SEJA NO FIM, COMEGOU (. Qg' '
SEGURE O
MEU BRAGO!

COM MEIO. SEMPRE
LEMBRAR-ME-EI DE TI,

MINHA CROMATIDE
9. Durante a formagdo dos gametas, determinadas células
passam por uma etapa em que cromossomos homologos se
aproximam e podem trocar segmentos de DNA. O processo
representado na tirinha ocorre durante a meiose e
contribui para a geracdo de novas combinacbes de
caracteristicas genéticas.
A principal consequéncia bioldgica desse processo é
a) produzir células geneticamente idénticas pela duplicagdo
dos cromossomos antes da divisao celular.
b) reduzir a quantidade de DNA das células por meio da
separacgdo dos cromossomos homélogos.
c) aumentar a variabilidade genética dos descendentes pela
recombinac¢do de segmentos de DNA.
d) impedir alteragOes genéticas ao conservar os mesmos
segmentos de DNA nos cromossomos homadlogos.

ESTAO NOS
SEPARANDO!

UMA TIRINHA

Fonte: encrypted-tbn0.gstatic.com/images

10. Retire da tirinha um trecho que comprove a ocorréncia
do crossing-over.
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Para acessar o gabarito, o planejamento e as demais
orientagdes, escaneie o QR Code ou clique no botao ao lado.
Ao abrir, role a pagina para baixo.
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